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1 VORGANG
1.1 Aufirag

Die Verwaltungsgemeinschaft Zolling plant den Neubau eines Feuerwehrgeratehauses in
Attenkirchen.

Mit Schreiben vom 06.03.2017 wurde die IFB Eigenschenk GmbH, Deggendorf, mit der
Erstellung eines geotechnischen Gutachtens einschlieBlich der Durchfihrung von Feld-
und Laboruntersuchungen beauftragt. Grundlage der Auftragserteilung ist das Angebot
der IFB Eigenschenk vom 23.01.2017 mit der Angebot Nr. 2170087 in Verbindung mit
dem Werkvertrag.

Der vorliegende Bericht enthalt die zusammenfassende Darstellung der
Untersuchungsergebnisse und die daraus folgenden Hinweise fir die Planung und
Durchfihrung der BaumaBnahme.

Die Untersuchungen wurde mit dem Architekt Klessinger koordiniert. Erste Ergebnisse
wurden  bereits mitgeteilt. Mit dem vorliegenden Bericht werden die
Untersuchungsergebnisse zusammengefasst, bestatigt und erganzt.

1.2 Fragestellung

Mit der vorliegenden geotechnischen Baugrundbeurteilung soll im Wesentlichen geklart
werden:

= welche Béden am Untersuchungsstandort zu erwarten sind und welche
bautechnischen Eigenschaften diese aufweisen;

= welche Werte der geotechnischen KenngréBen den Béden zuzuordnen sind;
= welche Wasserverhaltnisse anzutreffen sind und mégliche Auswirkungen hieraus;

= welche Mdglichkeiten der Grindung aus technischer und betriebswirtschaftlicher
Sicht empfohlen werden kénnen;

= welche Anforderungen bei der Herstellung der Baugrube zu beachten sind;
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= welche Folgerungen sich fir die Anlage befestigter Flachen im AuBenbereich
ergeben;

= welche ergéanzenden Hinweise flr den Baubetrieb notwendig werden.

1.3 Projektbezogene Unterlagen

Fur die Ausarbeitung dieses Gutachtens standen folgende Unterlagen zur Verfligung:

[1] Dipl.-Ing. Architekt Christian Klessinger (16.11.2016 bzw. 14.03.2017):
Ubersichtslageplane, M 1 : 200, Schnitte, M 1 : 100 und Gesamtiibersichtsplan,
M1 :500

[2] diverse Kabel- und Leitungsplane

1.4 Amtliche Karten und Literatur

[A1] Bayerisches Landesamt fir Umwelt (Hrsg.): Geologische Karte von Bayern
1:200.000, Blatt 7934

[A2] Bundesministerium far Verkehr (2009): Zusétzliche Technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im StraBenbau, ZTV E-
StB 09

[A3] Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen (2012): Richtlinien flr die
Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen RStO 12

[A4] Deutsche Gesellschaft flir Geotechnik (2012): Empfehlungen des
Arbeitsausschusses ,Ufereinfassungen®, Hafen und Wasserstrallen EAU 2012

[A5] Deutsche Gesellschaft fir Geotechnik (2012): Empfehlungen des
Arbeitsausschusses ,Pfahle“, EA-Pfahle
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1.5 Normen

[N1] DIN 1054 Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau — Ergénzende
Regelungen zu DIN EN 1997-1 (2010-12)

[N2] DIN 1055-2 Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 2: Bodenkenngréfen (2010-11)

[N3] DINEN1997-1 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln (2009-09)

[N4] DINEN 1997-2 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik — Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrundes (2010-10)

[N5] DIN 4019-1 Setzungsberechnungen (2014-01)

[N6] DIN 4020 Geotechnische Untersuchungen fur bautechnische Zwecke -
Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-2 (2010-12)

[N7] DIN 4022 Benennen und Beschreiben von Boden und Fels (1987-09)

[N8] DIN 4023 Geotechnischer Erkundung und Untersuchung - Zeichnerische
Darstellung der Ergebnisse von Bohrungen und sonstigen direkten Aufschliissen
(2006-02)

[N9] DIN 4149 Bauten in deutschen Erdbebengebieten — Lastannahmen, Bemessung
und Ausflihrung Ublicher Hochbauten (2005-04)

[N10] DIN 18 196 Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation fir bautechnische Zwecke
(2006-06)

[N11] DIN 18 300 Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV)
— Erdarbeiten (2012-09)

[N12] DIN 18 300 Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir Bauleistungen (ATV)
— Erdarbeiten (2015-08)
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2 BESCHREIBUNG DES UNTERSUCHUNGSBEREICHES

2.1 Geplantes Bauwerk

Es ist der Neubau eines Feuerwehrgeratehauses in Attenkirchen geplant. Das
Feuerwehrgeratehaus soll eine Fahrzeughalle flr drei Fahrzeuge aufweisen, einen
Waschplatz sowie diverse Gerate- und Lagerplatze. Im zweistdckigen Anbau soll es eine
Kleiderkammer, Haustechnik sowie einen Umkleideraum und im oberen Bereich einen
Aufenthalts- und Schulungsraum geben sowie eine Kiiche, einen Jugendraum und ein
Biro. Das Gebé&ude soll flach gegriindet werden und keinen Keller aufweisen.

2.2 Geomorphologische Situation

Der Untersuchungsstandort befindet sich im Westen der Gemeinde Attenkirchen stdlich
der KreisstraBe FS 16 und entlang der StraBe Am Bachfeld, welche das Grundstiick nach
Osten und Suden begrenzt. Das Grundstick weist ein Gefélle Richtung Norden auf.
Hinter der FS 16 fallt das Gelande stark Richtung Norden hin ab. Im Osten liegt
Nachbarbebauung vor.

Auf dem Grundstlick befindet sich derzeit eine Wiese.

2.3 Geologische Verhéltnisse

Nach der geologischen Karte von Bayern im Maf3stab 1 : 200.000 mit der Blatt 7934 ist
am Untersuchungsstandort mit Béden der Oberen SuBwassermolasse zu rechnen. Es
liegen Schichtfolgen des sogenannten Hangendtertiar vor. Diese kdnnen in Form von
Sand, Ton sowie teilweise Kies, Mergel und Schluff vorliegen.

Oberflachennah kénnen quartare Deckschichten anstehen.
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3 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

3.1 Ortsbegehung
Vor bzw. bei Beginn der Aufschlussarbeiten wurde eine Ortsbegehung des Standorts und

seiner Umgebung durch den Sachverstandigen fir Geotechnik bzw. den Bohrmeister
durchgefihrt. Eine Dokumentation der Ortsbegehung ist in der Anlage 5 enthalten.

3.2 Baugrundaufschlisse

Die vorliegende Untersuchung soll die Beurteilung der Ausfihrbarkeit voraussehbarer
Varianten der Grindung und der Baudurchfihrung zulassen. Deshalb wurde Art und
Umfang entsprechend einer Hauptuntersuchung nach DIN 4020 festgelegt.

Es wurde folgendes Untersuchungsprogramm festgelegt:

3 Rammkernbohrungen (RKB) bis 6 m unter Gelandeoberkante

2 Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH — dynamic probing heavy) nach
DIN EN ISO 22476-2 bis 6 m unter Gelandeoberkante

Die Felderkundungen fanden am 12.04.2017 statt. Bei den Rammkernbohrungen wurde
dabei die angestrebte Erkundungstiefe nicht erreicht. Der Grund hierfir ist die erreichte
Gerateauslastung.

Die Ansatzpunkte wurden lage- und héhenmaBig eingemessen und gehen aus dem
Lageplan der Anlage 1 hervor.
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Tabelle 1: Ansatzho6hen/Endteufen

Erkundungsart Ansatzhohe Endteufe
[m . NN] [m unter GOK]
RKB 1 506,35 5,20
RKB 2 507,47 4,70
RKB 3 507,95 4,50
DPH 1 508,24 7,00
DPH 2 506,67 7,00
GOK: Gelandeoberkante

m U. NN:  Meter tiber Normalnull

Eine Darstellung der Aufschlisse als Bodenprofile nach DIN 4023 ist in Anlage 2 gemein-
sam mit den Rammdiagrammen aufgetragen. Die zugehdrigen Schichtenverzeichnisse
und Kopfblatter sind in Anlage 3 zusammengestellt.

3.3 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Aus den einzelnen Bodenschichten wurden Proben enthommen und - soweit erforderlich -
zur Uberpriffung der augenscheinlichen Ansprache und Ermittlung der Bodengruppen
nach DIN 18 196 im Laboratorium untersucht. Folgende Versuche wurden durchgefihrt:

- 2 Bestimmungen des Wassergehaltes nach DIN 18 121
- 1 Bestimmung der Konsistenzgrenzen nach DIN 18 122
- 1 Bestimmung der KorngréBenverteilung nach DIN 18 123 durch Nasssiebung

Die Ergebnisse sind in Anlage 4 zusammengefasst. Sie werden ggf. im Folgenden bei der
Beschreibung der Untergrundverhaltnisse naher erlautert.
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4 UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

4.1 Allgemeiner Uberblick

Im Zuge der durchgefuhrten Erkundungen wurden nachfolgende wesentliche Ergebnisse
fur die Beschreibung der Untergrunderkenntnisse ermittelt, die in der nachfolgenden
Tabelle beschrieben sind und im Folgenden erlautert werden:

Tabelle 2: Zusammengefasste Darstellung der Ergebnisse der Felderkundungen

Ansatzhohe Endteufe Auffiillung bis | Grundwasserspiegel
Aufschluss Nr. [m ii. NN] [mu.GOK] | [mu.GOK] [m u. GOK]
RKB 1 506,35 5,2 0,0 4,7
RKB 2 507,47 4,7 0,3 ab 4,6 m (nass)
RKB 3 507,95 4,5 2,0 -

4.2 Beschreibung der Schichtenfolge

Die Felderkundungen haben die aufgrund der regionalen geologischen Situation zu er-
wartende Schichtung des Baugrundes im Wesentlichen bestatigt. Auf der Grundlage ver-
gleichbarer bodenmechanischer Eigenschaften lassen sich die erkundeten Schichten am
Untersuchungsstandort in nachfolgend aufgefiihrte Homogenbereiche zusammenfassen.

Homogenbereich 1 — Anthropogene Auffillungen

Die Béden dieses Homogenbereiches liegen in der RKB 1 bis 30 cm, in der RKB 2 eben-
falls bis 40 cm sowie in der RKB 3 bis 2 m unter Gelandeoberkante vor. Hierbei handelt
es sich zumeist um tonigen, sandigen, teils schwach kiesigen, schwach organischen
Schluff von zumeist weicher bis steifer Konsistenz. Als Fremdbestandteile konnten
Ziegelpartikel festgestellt werden.

Gemal DIN 18 196 koénnen die Béden mit den Gruppensymbolen [OU/OT/UL/UM] ge-
kennzeichnet werden.
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Homogenbereich 2 — Decklehme

Die Bbéden dieses Homogenbereiches wurden in der RKB 1 bis Erkundungsendteufe, in
der RKB 2 bis 4,60 m und in der RKB 3 bis Erkundungsendteufe bei 4,50 m festgestellt.
Hierbei handelt es sich zumeist um sandigen, teils schwach kiesigen, schluffigen Ton
sowie um tonigen, sandigen, teils kiesigen Schluff von zumeist weicher Konsistenz und
ockerbeiger bis oliver Farbung.

GemanR DIN 18 196 kénnen die Bdden mit den Gruppensymbolen TM/TL/UL gekenn-
zeichnet werden. Untergeordnet kénnen die Béden auch mit dem Gruppensymbol GU*
gekennzeichnet werden. Die Bbdden besitzen eine geringe Scherfestigkeit und sind von
mittlerer bis groBer Zusammendrickbarkeit. Als Baugrund fir Grindungen sind diese
Bdden ohne ZusatzmaBnahmen nicht geeignet.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Konsistenz der angetroffenen Béden veranderlich
ist und vom Wassergehalt abhangig ist. Der Wassergehalt der Béden kann
jahreszeitlichen Schwankungen unterliegen. So kann eine Erh6hung des Wassergehaltes
durch Wasserzutritt oder dynamische Belastung die Konsistenz deutlich verschlechtern,
dabei ist eine Verschlechterung zu breiiger oder flissiger Konsistenz nicht
auszuschlieBen.

Homogenbereich 3 — Kiese

Die Boden dieses Homogenbereiches konnten in der RKB 2 zwischen 4,60 m und
Erkundungsendteufe bei 4,70 m festgestellt werden. Hierbei handelt es sich um beigen
Kies. Die Béden kdnnen nach DIN 18 196 mit den Gruppensymbolen GU/GT/GU*/GT*
bezeichnet werden. Die Bdden besitzen eine groBe Scherfestigkeit und sind von geringer
Zusammendriickbarkeit. Als Baugrund fir Grindungen sind diese Bdden sehr gut
geeignet.

4.3 Ergebnisse der Rammsondierungen

Zur indirekten Bestimmung der Lagerungsdichten bzw. Konsistenzen sowie zur
Erkundung des Ramm- und Bohrverhaltens wurden zwei Sondierungen mit der schweren
Rammsonde nach DIN EN ISO 22476-2 abgeteuft. Dabei stellt die Schlagzahl pro 10 cm
Eindringtiefe Uber die gesamte Sondierstrecke ein interpretierbares MaB der
Lagerungsdichte dar. Ebenso kdnnen Rulckschlisse auf Mantelreibungswerte, Spitzen-
druckwerte und Schichtgrenzen gezogen werden.
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Bis 4,50 m unter Gelandeoberkante konnten lediglich Schlagzahlen zwischen 1 und 2
festgestellt werden. Dies deutet auf die bereits festgestellte weiche Konsistenz der Deck-
lehme hin. Darunter steigen die Schlagzahlen deutlich auf Gber 7 im Mittel an, was eine
mitteldichte Lagerung der vorhandenen Kiese bedeutet.

4.4 Ergebnisse der Laborversuche

4.4.1 Ergebnisse der Wassergehalte und der Konsistenzgrenzen

An bindigen Bodenschichten wurden die Konsistenzgrenzen bestimmt und dabei die
Plastizitat sowie der natUrliche Wassergehalt ermittelt. Die Ergebnisse sind in der folgen-
den Tabelle dargestellt.

Tabelle 3: Ergebnisse der Wassergehalte und der Konsistenzgrenzen

Homogen- Entnahmestelle Boden- Wassergehalte und
bereich ansprache Konsistenzgrenzen
Probenbe- | Tiefe | Konsistenz | w wL Ic DIN 18 196
zeichnung | [m] [%] | [%]
2/Decklehme .
RKB 3/D4 | 3,0 weich 30,9 - - TM/TL
2/Decklehme .
RKB 3/D5 3,8 weich 29,2 - - TM/TL
2/Decklehme | pigop2 | 2,3 |weich bis steif| 30,3 |49,57| 0,78 ™

w: Wassergehalt
w: FlieBgrenze
lc:  Konsistenzzahl

4.4.2 Ergebnisse der KorngréBenverteilung

Es wurden Bestimmungen der KorngréBenverteilung durch Nasssiebung und/oder
kombinierte Sieb-/Schlammanalyse durchgefiihrt. Die Ergebnisse dieser Versuche sind in
der folgenden Tabelle fur die jeweiligen Bodenschichten dargestellit.
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Tabelle 4: Ergebnisse der KorngréBenverteilung

Homogen- Entnahmestelle KorngréBenverteilung
bereich
Probenbe- | Tiefe [DIN18196| Anteil U C.
zeichnung [m] < 0,063 mm
Ton, schluffig,| 4,2 TM/TL 87 % - -
schwach
2/Decklehm kiesig,
schwach
sandig

U: Ungleichférmigkeitszahl
Cc:  Kriimmungszahl

4.5 Hydrologische Verhéltnisse

Mit den durchgefiihrten Erkundungen wurde Grundwasser angetroffen. Die einzelnen
Wasserstande sind der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen.

Tabelle 5: Wasserstande

Aufschluss Endteufe Ansatzpunkt Grundwasseraustritt
Nr. [m] [m G. NN] [m u. GOK] [m {i. NN]
RKB 1 52 506,35 4.7 501,65
RKB 2 47 507,47 4,6 502,87

Die  angetroffenen  Grundwasserstdnde sind  keinem  zusammenhangenden
Grundwasserkdrper zuzuordnen. Es handelt sich vermutlich um jeweils eigene
Grundwasserkdrper, welche regional bzw. lokal begrenzt auf einer gering durchléassigen
Schicht vorhanden sind. Dabei ist nicht auszuschlieBen, dass diese nur zeitweise, z. B.
nach starkeren oder lang anhaltenden Niederschlagen, vorhanden sind.

Dies bedeutet auch, dass sich im Untersuchungsgebiet auf gering durchldssigen
Schichten zeitweise lokale und begrenzte Grundwasserkérper bilden kénnen, auch an
bisher nicht erkundeten Stellen.
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5 BEWERTUNG DER GEOTECHNISCHEN BEFUNDE

5.1 Beurteilung der Baugrundverhéltnisse

Auf Grundlage der durchgefiihrten Felduntersuchungen, der 6rtlichen Bodenansprachen
und der Ergebnisse der Feld- und Laborversuche kann die in der folgenden Tabelle
dargestellte Klassifizierung der einzelnen Bodenschichten nach den geltenden Normen
bzw. rein informativ nach der nicht mehr giltigen DIN 18 300 (2009) vorgenommen
werden:

Tabelle 6: Bodenklassifizierung

Homogenbereich

Bodengruppe nach

Bodenklasse nach

Frostempfind-

DIN 18 196 DIN 18 300 lichkeit nach
(2012) ZTVE-StB 09
[OU/OT/UL/ 4,1 F3
1/Anthropogene UM/SU*/ST*]
Auffillungen
2/Decklehm TM/TL/UL (GU*) 4,3 F3
3/Kiese GU/GT/GU*/GT* 3 (4) F2-F3

Als wesentliches Ergebnis kann ein vereinfachtes Berechnungsmodell des Baugrundes
ausgearbeitet werden. Die Vereinfachung bezieht sich dabei auf die geometrischen
Annahmen (Uber den Schichtenaufbau und -verlauf sowie auf die &hnlichen
bodenmechanischen Baugrundeigenschaften.
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Iy §
Flr das vorliegende Untersuchungsgrundsttick ergibt sich folgendes Baugrundmodell:
Tabelle 7:  Vereinfachtes Baugrundmodell
Homogenbereich Unterhalb Kote Lagerungsdichte Bautechnische
[m G. NN] bzw. Konsistenz | Eignung als Baugrund

fur Grindungen

508...506,3 weich (steif) nicht geeignet
1/Anthropogene
Auffillungen
2/Decklehm 507,1...505,9 weich (bis steif) ohne
ZusatzmaBnahmen

nicht geeignet

3/Kiese bereichsweise ab mitteldicht geeignet
502,7

() = untergeordnet

Die in der Tabelle angegebenen Hbhen der Schichtgrenzen weisen Spannen auf. Bei
geotechnischen Nachweisen ist jeweils die unglinstigste Schichtung des Baugrundes zu
berlcksichtigen. Dabei kann sich je nach Art der zu flhrenden Standsicherheits-,
Verformungs- oder sonstigen Berechnung ein unterschiedliches Berechnungsprofil
ergeben.

Die  Unterkante des vereinfachten = Baugrundmodelles liegt nach  den
Erkundungsergebnissen bei 501,50 m . NN.

5.2 Bodenmechanische Kennwerte

In der nachfolgenden Tabelle sind geschéatzte mittlere bodenmechanische Kennwerte als
charakteristische Werte flr erdstatische Berechnungen zusammengefasst. Sie basieren
auf Laboruntersuchungen, 6rtlichen Erfahrungen, den Angaben der DIN 1055 und
DIN 1054 sowie den Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben EAB und
Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen EAU.
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Tabelle 8: Bodenmechanische Kennwerte

Homogen- | Wichte [Wichte unter| Winkel d. |Kohédsion| Kohéasion, | Steifemodul | Durchlés-
bereich |erdfeucht| Auftrieb inneren c’ undraniert E. sigkeits-
Y Y Reibung Cu Erstbelastung| beiwert k

¢ far Laststufe

100 bis 200

kN/m?2
[KN/m3] [kKN/m3] [°] [KN/m2] [kN/m?] [MN/m?2] [m/s]

1 15-18" 7-9" 20-25" 0-2" 5-60" 2-4" 1-10°%-
110"
2 18-19" 8-9" 22,5- 0-5" 50-60" 3-6" 1-107-
27,5" 1-107°
3 18-19 10,5-11,5 35 0 0 60-80 1-10°-
1-107°

1) konsistenzabhangig

Soweit mdglich wurden als bodenmechanische Kennwerte vorsichtige Schatzwerte des
Mittelwertes nach DIN 4020 angegeben. Soweit in der Tabelle fiir einzelne Kennwerte
Spannen angegeben worden sind, kann im Regelfall mit den Mittelwerten gerechnet
werden. Bei Nachweis des Grenzzustandes des Verlustes der Lagesicherheit, des
Versagens durch hydraulischen Grundbruch und Aufschwimmen sind jedoch die jeweils
ungulnstigsten Werte anzusetzen.

5.3 Eigenschaften und Kennwerte fiir Erdarbeiten (Homogenbereiche)

Homogenbereiche sind Abschnitte, welche fir einsetzbare Erdbaugerate vergleichbare
Eigenschaften aufweisen.

In der folgenden Tabelle sind die nach DIN 18 300 anzugebenden Eigenschaften und
Kennwerte der einzelnen Homogenbereiche enthalten, soweit dies auf Grundlage der
Untersuchungsergebnisse moglich ist.
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Tabelle 9: Eigenschaften und Kennwerte von Boden
Homogen- Korn- Massenanteil [%)] Dichte |Scherfestig-| Wasser- | Plasti- | Kon- Bezogene | Orga- | Boden-
bereich groBen- o] keit gehalt | zitats- | sistenz- | Lagerungs- | nischer | gruppe
verteilung Steine | Blécke groRe undraniert w zahl zahl dichte Anteil nach
Blocke Cu Ip Ic ID VG| DIN
> 63 mm | >200 mm | > 630 mm 18 196
[Mg/m°] | [kN/m?] [%] [%] [%] [%] [%]
1/An- -2 <10% | <5% <5% | 1,7-2,1 5-60° -2) -2 150-100? -1 <6% | UL/UW/
thropogene TL/TU/
Auffal- Oou/OoT
lungen
2/Deck- s.Anlage 4| <10% | <5% <5% | 1,6-2,1 5-60° 25-35 | 20-30 | 50-100? -1 <5% | UL/TMWm/
lehme TL/SU*/
ST*/UM
3/Kiese 2 <10% | <5% <5% | 1,6-2,0 - -2 -1 -1 25-65 <3% | GUI/GT/
GU*/GT*

1) Bei Boden dieser Art keine Angabe mdglich

2)  Mit den vorliegenden Feld- und Laboruntersuchungen nicht ermittelt

3) Abgeschatzt nach Erfahrungswerten
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5.4 Bewertung der Grundwasserverhaltnisse

Aus den vorliegenden Untersuchungsergebnissen werden auf dem Niveau einer
Erstabschatzung folgende maBgebende Grundwasserstéande fir den Untersuchungsort
abgeleitet:

Mittlerer gemessener Grundwasserstand: 501,65 m . NN

Die vorgenannten Angaben wurden auf Grundlage der erarbeiteten Daten abgeleitet.
Soweit die vorliegenden Angaben mafgeblichen Einfluss auf die weitere Planung und
Ausfihrung des Vorhabens haben, sind sie entsprechend der Bedeutung zu validieren.

5.5 Bewertung der Erdbebentétigkeit

Der Untersuchungsstandort liegt nach DIN EN 1998-1/NA in keiner Erdbebenzone bzw. in
der Erdbebenzone 0 und damit in einem Gebiet sehr geringer Seismizitat. In Féllen sehr
geringer Seismizitdt mussen die Vorschriften der Reihe EN 1998 nicht berucksichtigt
werden.

6 FOLGERUNGEN FUR DIE GRUNDUNG

6.1 Rahmenbedingungen

Mit den erkundeten Gegebenheiten des Baugrundes liegen besonders schwierige Bau-
grundverhalinisse vor. Die in Kapitel 2.1 vorgenommene vorlaufige Einstufung in die
geotechnische Kategorie GK 1 nach DIN 4020 und DIN 1054 muss in die geotechnische
Kategorie GK 3 geandert werden.

Die Grindung ist bei ca. 1,2 m frostfrei zu erwarten. In dieser Tiefe liegen die B6den der
Homogenbereiche 1 bzw. 2 vor, welche ohne ZusatzmaBnahmen fir die Griindung nicht
geeignet sind.
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6.2 Griindungsempfehlungen

Es wird empfohlen, die Einzel- und Streifenfundamente auf einer tiefgriindigen Bodenver-
besserung mit Rittelstopfverfahren oder Stabilisierungssaulen zu grinden. Fir diese bei-
den Grundungsvorschlage werden in den beiden folgenden Kapiteln die notwendigen
Hinweise und Empfehlungen erarbeitet.

Eine Grindung auf den B6den des Homogenbereiches 1 und 2 wird nicht empfohlen, da
hierbei im Uberwiegenden Lastabtragungsbereich der Fundamente weiche Konsistenzen
und damit geringe Scherfestigkeiten und hohe Zusammendriickbarkeiten vorherrschen.
Es waren bei wirtschaftichen Fundamentabmessungen dementsprechend groBBe
Setzungen von Uber 4 cm zu erwarten und die Grundbruchsicherheit kénnte nicht ge-
wahrleistet werden.

6.3 Bodenverbesserung mit dem Riittelstopfverfahren

Eine Bodenverbesserung nach dem Ruttelstopfverfahren ist nach DIN EN 14 731
geregelt.

Bei diesem Verfahren wird der anstehende Boden durch einen Schleusenruttler bis zur
planmaBigen Tiefe durchteuft. Beim Ziehen wird grobkdrniges Zugabematerial mit Druck-
luftunterstiitzung an der Ruttelspitze ausgegeben. Dieses wird nachlaufend durch
erneutes Absenken des Ruttlers verdichtet und seitlich in den Boden verdréngt. Auf diese
Weise entstehen Stopfsaulen, die im Verbund mit dem Boden die Lasten abtragen.

Die Verbesserungswirkung beruht im Wesentlichen auf der héheren Steifigkeit und dem
gréBeren  Scherwiderstand der eingebrachten  Rittelstopfsdule. Ein  durch
Stopfverdichtung verbesserter Boden wird wie normaler Baugrund mit héheren
Scherfestigkeiten und geringerer Zusammendriickbarkeit behandelt.

Die Bemessung von Ruttelstopfverdichtungen erfolgt mit dem Verfahren nach Priebe.
Dabei wird der geforderte maximale Setzungsbetrag und damit ein Verbesserungsfaktor
vorgegeben und das erforderliche Raster und der Durchmesser der Saulen ermittelt. Es
wird dabei eine Flachgrindung mit Einzel- und Streifenfundamenten oder einer
Bodenplatte zugrunde gelegt, im Rahmen der Bemessung wird dabei die
Grundbruchsicherheit nachgewiesen und es werden die Setzungen ermittelt.

Im vorliegenden Fall sollten die Ruttelstopfsdulen mindestens bis zum Antreffen der
Bdden des Homogenbereiches 3 hergestellt werden.
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Die anstehenden Bdden besitzen erfahrungsgeman einen Wert ¢, = 15 kN/m?, damit liegt
eine ausreichende seitliche Bettung vor um ungebundene Schottersaulen herstellen zu
kénnen.

6.4 Bodenverbesserung durch Stabilisierungsséiulen

In den vorliegenden Béden kann eine Untergrundverbesserung durch Einbau einer
geeigneten Kérnung oder durch Zugabe von Bindemitteln, jeweils zusammen mit einer
Verdichtung des Bodens, erreicht werden.

Stabilisierungsséulen kleinen Durchmessers werden im Verdrdngungsverfahren in den
Untergrund eingebracht. Die Verdrangung erfolgt Uber eine Foérderschnecke sowie ein
negatives Eindrehen. Die Férderschnecke wird an einem Makler geflihrt. Beim Eindriicken
der Férderschnecke wird sowohl der anstehende Boden verdrangt und verdichtet als auch
Uber einen Aufgabetrichter am unteren Ende des Maklers das Verbesserungsmedium,
zum Beispiel eine Sand-Zement-Mischung, eingebracht. Das Verbesserungsmedium wird
dem anstehenden Boden Feuchte entziehen und mit dieser Feuchte abbinden und
ausharten. Die Tiefe der Verdrangungssaulen richtet sich nach der gewinschten
S&ulenldnge oder dem Erreichen eines bestimmten Anpressdruckes beim Bohrvorgang,
der Rasterabstand wird abhangig von der GréBe der abzutragenden Lasten festgelegt.

Flr die Herstellung der Stabilisierungsséaulen ist ein Arbeitsplanum aus Kies oder Schotter
auf einem geotextilen Vlies in einer Dicke von mindestens 30 cm vorzusehen.
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Abbildung 1: Bodenverbesserung durch Stabilisierungssaulen

Eines der gebrauchlichsten Verfahren ist eine Bodenverbesserung mit dem CSV-
Verfahren, das nach dem ,Merkblatt fir die Herstellung, Bemessung und
Qualitatssicherung von Stabilisierungsséulen zur Untergrundverbesserung, Teil | - CSV-
Verfahren“ geregelt ist. Im vorliegenden Fall mussen die Stabilisierungssaulen in die gut
tragfdhigen Béden des Homogenbereiches 3 einbinden. Unter diesen Voraussetzungen
kann erfahrungsgeman ein aufnehmbarer Bemessungswert der Einzelsulen von 70 kN
bei der Bemessung zugrunde gelegt werden. Dieser Wert ist durch Probebelastungen
nachzuweisen.

Die Ausfuhrung der Stabilisierungssaulen ist sowohl unter Einzel- und
Streifenfundamenten als auch unter einer tragenden Bodenplatte mdglich.

Hinsichtlich  der  Grundbruchsicherheit der Fundamente kann bei einer
Mindesteinbindetiefe der Fundamente von 1,0 m und fir Fundamentbreiten tber 1,0 m
von einem Bemessungswert des  Sohlwiderstands von 350 kN/m?  bei
Streifenfundamenten ausgegangen werden.
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7 FOLGERUNGEN FUR DIE BAUGRUBE

7.1 Baugrubenbéschungen

Baugruben und Graben dirfen erst betrieben werden, wenn die Standsicherheit der
Wénde gemaB den Anforderungen der DIN 4124 ,Baugruben und Graben® eingehalten
wird. Fundamentgrében kénnen bis in eine Tiefe von 1,25 m senkrecht gebdscht werden,
wenn die anschlieBende Gelandeoberflache nicht starker als 1 : 10 geneigt ist.

Bei gréBeren Aushubtiefen sind gebdschte Baugrubenwande mit einem Neigungswinkel
von (<45 gegen die Horizontale in den Bdden der Homogenbereiche 1 bis 3
herzustellen.

Ein rechnerischer Nachweis gebdschter Baugrubenwéande ist bei Béschungshdhen von
mehr als 5 m zu fOhren. Dies gilt auch, wenn das Gelédnde neben der Béschungskante
starker als 1 : 10 ansteigt, gr6Bere Stapellasten vorliegen oder schwere Baufahrzeuge
den erforderlichen Mindestabstand gem. DIN 4124 nicht einhalten. Ein rechnerischer
Nachweis ist dartber hinaus erforderlich, wenn der oben angegebene Bdschungswinkel
tberschritten werden soll.

Dartber hinaus sind die Sicherheitsbestimmungen der DIN 4124 bezlglich Ausbildung
des Schutzstreifens und der Arbeitsraumbreiten zu beachten.

7.2 Hinterfillen/Verdichten

Nach ZTVE-StB 09 sind fir Hinterfillbereiche und Uberschiittbereiche grobkérnige bis
gemischtkdrnige Bodenarten, Gemische aus gebrochenem Gestein 0/100 und natirlich
entstandene Schlacken mit einem Anteil an Korn unter 0,063 mm von maximal 15 Gew-%
oder Recycling-Baustoffe und industrielle Nebenprodukte, welche die oben genannten
Kornverteilungskriterien einhalten, geeignet. Die Eignung der zwei letztgenannten
Baustoffe ist im Einzelfall zu prifen.

Die bei dem Bodenaushub gewonnenen Bdden sind damit fir einen Wiedereinbau nicht
geeignet.
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Hinsichtlich der Verdichtung sind die Anforderungen der ZTVE-StB 09 zu beachten.
Demnach sind die zur Hinterfullung geeigneten Béden in Hinterfillbereichen und unmittel-
bar an die Bauwerke angrenzenden Uberschiittbereichen unterhalb des Erdplanums so
zu verdichten, dass ein Verdichtungsgrad von mindestens Dp, = 100 % erreicht wird.

8 BAUWERK UND GRUNDWASSER

8.1 Abdichtung / Trockenhaltung

Es wird empfohlen, die Abdichtung der Bodenplatte nach den Vorgaben der DIN 18 195-4
vorzunehmen. Voraussetzung hierfur ist, dass unter der Bodenplatte eine
kapillarbrechende Schicht, z. B. Kies 8/16 mm in einer Dicke von mindestens 15 cm vor-
gesehen wird. Alternativ erflllt auch Frostschutzkies mit einer Schichtdicke von
mindestens 40 cm die gleiche Funktion.

Unterhalb der kapillarbrechenden Schicht empfiehlt sich der Einbau eines geotextilen
Vlieses. Zwischen kapillarbrechender Schicht und Sauberkeitsschicht der Bodenplatte ist
eine Kunststofffolie als Trennlage vorzusehen.

8.2 Versickerung

Die  Versickerung von  Niederschlagsabflissen erflllt  grundsétzlich  einen
wasserrechtlichen Tatbestand und ist bei der zustandigen Kreisverwaltungsbehérde ent-
sprechend zu beantragen. Unter gewissen Umstanden ist die Versickerung von Nieder-
schlagswasser in kleinem Umfang erlaubnisfrei. In Bayern gelten diesbezlglich die
,verordnung Uber die erlaubnisfreie schadlose Versickerung von gesammelten Nieder-
schlagswasser (MWFreiV)“ sowie die ,, Technischen Regeln zum schadlosen Einleiten von
gesammelten Niederschlagswasser in das Grundwasser (TRENGW)".

Im Bedarfsfall kann die wasserrechtliche Beantragung einer Niederschlagsversickerung
durch die IFB Eigenschenk ausgefihrt werden.

Grundlage zur Versickerung von unbedenklichen und tolerierbaren Niederschlagsab-
flissen ist das Arbeitsblatt DWA-A 138: ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Ver-
sickerung von Niederschlagswasser”, April 2005, der Deutschen Vereinigung fir Wasser-
wirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. Demnach sind Bdden dann zur Versickerung
geeignet, wenn deren Durchlassigkeitsbeiwert ki fur  FlieBvorgange in der
wassergesattigten Zone im Bereich 1 - 10® m/s <k;< 1 - 10° m/s liegt.
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Die Bdden im Untersuchungsbereich erfillen die Anforderung nicht. Daher ist eine Ver-
sickerung nicht moglich.

9 HERSTELLUNG BEFESTIGTER FLACHEN

9.1 Ertiuchtiqung des Untergrundes

Nach Abtrag der oberflaichennahen Bdden stehen im Erdplanumsbereich Bdden der
Frostempfindlichkeitsklasse F3 an. Nach ZTVE-StB 09 und RStO 12 ist auf der Oberkante
des Erdplanums ein Verformungsmodul beim Plattendruckversuch von Ey, > 45 MN/m?2
nachzuweisen. Dieser Wert wird auf den anstehenden Bdden mutmabBlich nicht erreicht
werden kénnen. Es sollte daher ein Bodenaustausch oder eine Bodenverbesserung in
Form der Zugabe von Feinkalk bzw. eines Kalk-Zement-Gemisches vorgesehen werden.

Die Verbesserungsmethode bzw. die erforderliche Kalk- bzw. Kalk-Zement-Zugabemenge
kann durch die IFB Eigenschenk kurzfristig Uber eine Eignungsprifung ermittelt werden.

Die erforderliche Zugabemenge ist von den Wasserverhéltnissen im Boden abhéngig,
welche jahreszeitlichen Schwankungen unterliegen. Zur Vorbemessung kann eine mittlere
Zugabemenge von 3 % angenommen werden.

Bei Ausfuhrung eines Bodenaustausches wird empfohlen, ein gut verdichtbares Kies-
Sand-Gemisch mit einem Anteil an Korn unter 0,063 mm von maximal 15% im
eingebauten Zustand einzubauen. Geeignet sind auch Recycling-Baustoffe und
industrielle Nebenprodukte, welche die oben genannten Kornverteilungskriterien
einhalten.

Die Dicke der zu verbessernden oder auszutauschenden Bodenschicht ist von der vor-
handenen Tragfahigkeit der anstehenden Bdden abhangig. Diese wird wiederum mal3-
geblich von den Wasserverhéltnissen im Boden beeinflusst, welche jahreszeitlichen
Schwankungen unterliegen. Es wird empfohlen, die erforderliche Dicke bei Baubeginn
durch Anlage eines Probefeldes und Durchfiihrung von Plattendruckversuchen zu
ermitteln.

Zur Vorbemessung kann von einer Dicke der zu verbessernden bzw. auszutauschenden
Schicht von mindestens 50 cm ausgegangen werden. Bei Ausfihrung eines Bodenaus-
tausches kann die erforderliche Austauschdicke durch Verlegung eines knotensteifen
Geogitters vor Einbau der ersten Schiittlage erfahrungsgemaB um etwa 30 % bis 40 %
reduziert werden.
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Bei sehr weichen Bbéden auf Héhe des Erdplanums wird eine Lage Schroppen als erste
Schittlage empfohlen. Diese ist statisch einzuwalzen. Die weiteren Schittlagen sind
ebenfalls statisch zu verdichten, z. B. mit einer Gummiradwalze. Bei Verwendung von
Verdichtungsgeraten mit Vibration sind solche mit einer auf die eigentliche Schittlage
begrenzten Tiefenwirkung zu verwenden, z. B. Rittelplatten oder Oszillationswalzen. Eine
dynamische Beanspruchung des Untergrundes ist zwingend zu vermeiden.

10 HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG

10.1 BaustraBen

Das Gelande ist insbesondere bei unglnstigen Witterungsverhaltnissen mit
Baufahrzeugen nicht befahrbar, weshalb geeignete BaustraBen erforderlich werden.
BaustraBen sollten wegen der leicht aufweichenden Deckschichten unter Verwendung
eines Geotextils hergestellt werden. Es empfiehlt sich eine Schotterauflage auf einem
geeigneten Vlies.

10.2 Frostsicherheit

Fir alle Bauteile ist eine frostsichere Mindesteinbindetiefe von 1,20 m unter der
endgiltigen Gelandeoberkante vorzusehen. Beim Bauen in kalter Jahreszeit sind
gesonderte SchutzmaBnahmen gegen das Eindringen von Frost in den Untergrund und
gegen ein Aufweichen der Deckschichten zu ergreifen.

11 ERGANZENDE UNTERSUCHUNGEN

11.1 Beweissicherung

Aufgrund der Bautétigkeiten, die unvermeidlich Erschitterungen durch Baustellenverkehr,
Rammarbeiten oder Verdichtungsarbeiten mit sich bringen, sind Einflisse auf die Nach-
barbebauung nicht auszuschlieBen. Daher wird eine Beweissicherung des Ist-Zustandes
von benachbarten Bauwerken und StraB3en empfohlen.
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Das Schadensrisiko fir Geb&ude durch Erschitterungseinwirkungen sollte durch Er-
schitterungsmessungen und eine Bewertung nach DIN 4150 minimiert werden. Somit
kann eine Uberwachung und Optimierung der Erschiitterungsintensitat vor Ort erfolgen
sowie der Nachweis erbracht werden, dass die gemaB DIN 4150 Teil 3 geforderten An-
haltswerte nicht Gberschritten werden.

Da es sich vorliegend um erdbautechnische MaBnahmen handelt, sollten das
Beweissicherungsverfahren sowie die Erschiitterungsmessung von einem Baugrundsach-
verstandigen durchgefihrt werden. Die IFB Eigenschenk steht dazu zur Verfigung.

11.2 Altlasten

Im Zuge der Felderkundungen wurden mittels organoleptischer Ansprache Fremdbe-
standteile in den anthropogenen Auffillungen und damit mégliche Hinweise auf Altlasten
oder Kontaminierungen festgestellt.

Es wird deshalb angeraten, die entnommenen Bodenproben einer chemischen Analyse
zu unterziehen oder spéatestens im Zuge der BaumaBnahme den Aushub durch einen
Sachverstandigen zu beproben und zu analysieren.

11.3 Baubegleitende Uberwachung

Nach DIN EN 1997-1 und -2 ist wahrend der Bauausfihrung zu Uberprtfen, ob die Bau-
grundverhaltnisse den Annahmen entsprechen.

Es wird auf die Erfordernis von Eigeniberwachungs- und Kontrollprifungen geman
ZTVE-StB 09 im Zuge von Verdichtungs- und HinterfUllungsarbeiten hingewiesen.

12 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Im Zuge der Baugrunduntersuchung wurden Erkundungen niedergebracht und der aufge-
schlossene Boden beurteilt. Die fir die Ausschreibung, Planung und Baudurchfihrung
erforderlichen Hinweise und bodenmechanischen Kennwerte wurden erarbeitet und sind
im Text- und Anlagenteil dokumentiert. Die jeweils notwendigen MaBnahmen und
Grundungsbedingungen wurden flr die Verhéltnisse an den Ansatzpunkten aufgezeigt.
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Die IFB Eigenschenk ist zu verstandigen, falls sich Abweichungen vom vorliegenden
Gutachten oder planungsbedingte Anderungen ergeben. Zwischenzeitlich aufgetretene
oder eventuell von der Planung abweichend erérterte Fragen werden in einer
erganzenden Stellungnahme kurzfristig nachgereicht.

Bei den durchgefiihrten Untersuchungen handelt es sich naturgemaB nur um
punktférmige Aufschlisse, weshalb Abweichungen im flachenhaften Anschnitt nicht aus-
zuschlieBen sind. Eine Uberpriifung des Baugrundaufbaus wahrend des Aushubs und
eine Inspektion der Baugrubensohle bleibt damit erforderlich. Ohne 6rtliche Abnahme gilt
die Untersuchung des Baugrundes als nicht abgeschlossen.

Ml EIGENSCHENK Hh EIGENSCHENK
Dipl.-Ing. (FH) Markus Piend! " Dipl.-Ing. (FH) Florian Metje
Fachbereichsleiter Grundbau Sachbearbeiter

'Von der Industrie- und Handelskammer fir Niederbayern in Passau &ffentlich bestellter und vereidigter
Sachversténdiger flir Baugrunderkundung und Griindung von Hochbauten
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- Auftrag:

3170253, Neubau Feuerwehrgeratehaus, Attenkirchen

adlh :
mmms E|GENSCHENK |Bearbeiter:

A. Stadler

Anlage: 21

INGENIEURLEISTUNGEN/FORSCHUNG/BERATUNG
Mafstab:

Mettener Strafe 33

1: 50

Datum: 12.04.2017

D-94469 Deggendorf

www.eigenschenk.de | Z€ichnerische Darstellung von Bodenprofilen nach DIN 4023

RKB 1

Ansatzpunkt: 506.35 m u. NN

0.00m
A

0.30m

1.20m

4.50m

Aufflillung (Oberboden:
Schluff, tonig, sandig,
schwach kiesig,
schwach org.
Beimengung)

vereizelt Ziegelpartikel
weich

braun

Schluff, tonig, sandig
steif
braun

Ton, schluffig, sandig,
schwach kiesig

weich

graubraun, beige

{7 506.00m
D1/G1] | 1.20m

{7 505.00m
504.00m D2/G2 ]| | 2.20m

\/
503.00m D3/G3 ]| | 3.20m

\/ T
502.00m D4/G4 | | 4.20m

\/ PR
D5/G5 | | 4.50m
GW Y __ 4.70m
(12.04.2017)
D6/G6 | | 5.20m

5.20m

Ton, schluffig, sandig,
kiesig

weich

hellgraubraun, beige

Endtiefe

0 © O@




- Auftrag: 3170253, Neubau Feuerwehrgeratehaus, Attenkirchen

-'--’ EIGENSCHENK |Bearbeiter: A. Stadler

Anlage: 21

INGENIEURLEISTUNGEN/FORSCHUNG/BERATUNG
Mafstab: 1: 50

Datum: 12.04.2017

Mettener Strafe 33
D-94469 Deggendorf

www.eigenschenk.de | Z€ichnerische Darstellung von Bodenprofilen nach DIN 4023

RKB 2

Ansatzpunkt: 507.47 m . NN

0.00m
Aufflillung (Oberboden:
507.00m 0.30m Schluff, tonig, sandig
vV schwach kiesig,
schwach org.
Beimengung)
vereinzelt Ziegelpartikel
weich
506.00m D1/G1[ ] 1.30m braun
Schluff, tonig, sandig
weich
graubraun, ocker
505.00m D2/G2[ |2.30m
Y D3/G3[ | 2.60m 2.60m
Kies, sandig, stark
D4/G4 [ | 3.00m 3.00m |.°% g tonig, schluffig
\ kantig, steif
graubraun, beige
\/ on, schluffig, sandig
504.00m T hlufi di
steif
D5/G5 | 3.80m 3.80m graubraun, beige
Ton, schluffig, sandig
weich
503.00m ;
\/ raubraun, oliv
D6/G6 |_| 4.60m 4.60m 9
D7 |4.70m/— Kies, schwach schluffig

Enﬂtiefe

kantig, nass
beige

U305




- Auftrag: 3170253, Neubau Feuerwehrgeratehaus, Attenkirchen

-'--’ EIGENSCHENK Bearbeiter: A. Stadler

Anlage: 21

Mafstab: 1: 50

Datum: 12.04.2017

Mettener Strafe 33
D-94469 Deggendorf

www.eigenschenk.de | Z€ichnerische Darstellung von Bodenprofilen nach DIN 4023

RKB 3

Ansatzpunkt: 507.95 m . NN
0.00m

0.20m

D1/G1[ ] 0.50m 0.50m

507.00m
VT D2/G2[ ] 1.00m 1.00m |

Aufflllung (Oberboden:
Schluff, tonig, schwach
sandig, schwach kiesig,
schwach org.
Beimengung)

weich

braun

Auffillung (Ton,
schluffig, sandig)
steif

graubraun

Auffullung (Sand,
schluffig)
erdfeucht
graubraun, ocker

Auffullung (Schluff,
tonig, sandig, schwach
kiesig)

vereinzelt Ziegelpartikel
weich

grau, graubraun

506.00m
\VaRittichal D3/G3[ ] 2.00m 2.00m
505.00m
\VARittihah D4/G4 [ ] 3.00m
D5/G5| | 3.80m 3.80m
{7 504.00m
D6/G6 | | 4.50m 4.50m

Ton, schluffig, sandig,
schwach kiesig

weich

hellgraubraun, beige

Endtiefe

Ton, schluffig, sandig,
kiesig

halbfest
hellgraubraun, beige

Bou
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mEE& E|GENSCHENK

INGENIEURLEISTUNGEN/FORSCHUNG/IBERATUNG

Mettener Strafe 33
D-94469 Deggendorf
www.eigenschenk.de

Auftrag:

3170253, Neubau Feuerwehrgeratehaus, Attenkirchen

Bearbeiter:

A. Penn

Anlage: 2.2

Mafstab:

1: 50

Datum: 12.04.2017

Rammsondierungen nach DIN EN 227 46-2

Tiefe

<
=

Tiefe

Ni1o

0.10 6.10

0.20 6.20

0.30 6.30

13

0.40 6.40
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0.50 6.50
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0.60 6.60
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23

1.00 7.00

22
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1.80
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2.00
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2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

4.10

4.20

4.30

4.40

4.50

4.60

4.70

4.80

4.90

5.00

5.10

5.20

-

5.30

5.40

5.50

5.60

5.70

5.80

5.90
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6.00

Vi 508.00m

Vi 507.00m

Vi 506.00m

Vi 505.00m

Vi 504.00m

Vi 503.00m

Vi 502.00m

Eindringtiefe in m

0

DPH 1

Ansatzpunkt: 508.24 m . NN

Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
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mEE& E|GENSCHENK

INGENIEURLEISTUNGEN/FORSCHUNG/IBERATUNG

Mettener Strafe 33
D-94469 Deggendorf
www.eigenschenk.de

Auftrag:

3170253, Neubau Feuerwehrgeratehaus, Attenkirchen

Bearbeiter:

A. Penn

Anlage: 2.2

Mafstab:

1: 50

Datum: 12.04.2017

Rammsondierungen nach DIN EN 227 46-2

Tiefe

<
=

Tiefe

Ni1o

0.10

6.10

20

0.20

6.20

18

0.30

6.30

17

0.40

6.40

18

0.50

6.50

16

0.60

6.60

16

0.70

6.70
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6.80

23
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20

1.00

7.00
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2.00
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5.00
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6.00

Vi 506.00m

Vi 505.00m
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Vi 503.00m

Vi 502.00m

Vi 501.00m

Vi 500.00m

Eindringtiefe in m

0

DPH 2

Ansatzpunkt: 506.67 m . NN

Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
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Anlage 3.1

Bericht:
Az.: 3170253
Schichtenverzeichnis
fuir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3170253, Neubau Feuerwehrgeritehaus, Attenkirchen
Datum:
Bohrung Nr. RKB 1 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eM Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt 1”6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung (Oberboden: Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig,| Schappe
schwach org. Beimengung) 2 80 mm
. - - ab 1,00 m
b) vereizelt Ziegelpartikel @ 60 mm
ab 3,00 m
0.30
c) weich d) leicht zu bohren e) braun 2 50 mm
ab 5,20 m
- kein
f) 9) h) [OU/ | i) Bohrfortschritt
OT] mehr
a) Schluff, tonig, sandig mit Dammer D1/G 1 1.20
verfiillt
b)
1.20
c) steif d) mittel zu bohren e) braun
f) g) h) UL/ i)
UM
a) Ton, schluffig, sandig, schwach kiesig D2/G 2 2.20
D3/G 3 3.20
D4/G 4 4.20
b) D5/G | 5 4.50
4.50
c) weich d) mittel zu bohren €) graubraun,
beige
f) g) h) TL/ i)
™
a) Ton, schluffig, sandig, kiesig D6/G 6 5.20
b)
5.20
c) weich d) schwer zu bohren | e) hellgraubraun,
Endtief beige
f) 9) h) TM | i)




Anlage 3.1

Bericht:
Az.: 3170253
Schichtenverzeichnis
fuir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3170253, Neubau Feuerwehrgeritehaus, Attenkirchen
Datum:
Bohrung Nr. RKB 2 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eM Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt 1”6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung (Oberboden: Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig,| Schappe
schwach org. Beimengung) 2 80 mm
. i . ab 1,00 m
b) vereinzelt Ziegelpartikel @ 60 mm
ab 3,00 m
0.30
c) weich d) leicht zu bohren e) braun 2 50 mm
bei 4,50 m
- zugefallen
f) 9) h) ou/ | i) kein ohrfort-
oT schritt mehr
a) Schluff, tonig, sandig mit Dammer D1/G 1 1.30
verfiillt D2/G 2 2.30
D3/G 3 2.60
b)
2.60
c) weich d) mittel zu bohren €) graubraun,
ocker
f) g) h) TL/ i)
™
a) Kies, sandig, stark tonig, schluffig D4/G 4 3.00
b)
3.00
c) kantig, steif d) schwer zu bohren | €) graubraun,
beige
f) g) h) GU*/ | i)
GT*
a) Ton, schluffig, sandig D5/G 5 3.80
b)
3.80
c) steif d) schwer zu bohren | €) graubraun,
beige
f) g) h) TL/ i)
™
a) Ton, schluffig, sandig D6/G 6 4.60
b)
4.60
c) weich d) e) graubraun, oliv
f) g) h) TL/ i)
™




Anlage 3.1

Bericht:
Az.: 3170253
Schichtenverzeichnis
fuir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3170253, Neubau Feuerwehrgeritehaus, Attenkirchen
Datum:
Bohrung Nr. RKB 2 Blatt 4
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt 1”6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, schwach schluffig D 7 4.70
b)
4.70
c) kantig, nass d) schwer zu bohren | €) beige
Endtiefi
f) g) h) GU/ | i)
GT




Anlage 3.1

Bericht:
Az.: 3170253
Schichtenverzeichnis
fuir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3170253, Neubau Feuerwehrgeritehaus, Attenkirchen
Datum:
Bohrung Nr. RKB 3 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eM Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt 1”6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung (Oberboden: Schluff, tonig, schwach sandig, Schappe
schwach kiesig, schwach org. Beimengung) 2 80 mm
ab 1,00 m
b) 2 60 mm
ab 3,00 m
0.20
c) weich d) leicht zu bohren e) braun 2 50 mm
ab 4,50 m fast
- kein
f) 9) h) [OU/ | i) Bohrfortschritt
OT] méglich
a) Auffiillung (Ton, schluffig, sandig) mit Dédmmer D1/G 1 0.50
verfiillt
b)
0.50
c) steif d) mittel zu bohren e) graubraun
f) 9) h) [TL/ | i)
T™]
a) Auffiillung (Sand, schluffig) D2/G 2 1.00
b)
1.00
c) erdfeucht d) mittel zu bohren €) graubraun,
ocker
f) 9) h) [SU*/ | i)
STH]
a) Auffiillung (Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig) D3/G 3 2.00
b) vereinzelt Ziegelpartikel
2.00
c) weich d) mittel zu bohren e) grau, graubraun
f) g) h) [UL/ | i)
UM]
a) Ton, schluffig, sandig, schwach kiesig D4/G 4 3.00
D5/G 5 3.80
b)
3.80
c) weich d) mittel zu bohren e) hellgraubraun,
beige
f) g) h) TM/ | i)
TL




Anlage 3.1
Bericht:
Az.: 3170253
Schichtenverzeichnis
fuir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3170253, Neubau Feuerwehrgeritehaus, Attenkirchen
Datum:
Bohrung Nr. RKB 3 Blatt 4
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt 1”6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, schluffig, sandig, kiesig D6/G 6 4.50
b)
4.50
c) halbfest d) schwer zu bohren | €) hellgraubraun,
Endtief beige
f) o)) h) TM i)




Kopfblatt zu Rammsondierungen

Sondierungsnummer: DPH 1

Ort, in dem oder in dessen Nahe die Sondierung liegt: Attenkirchen

X,¥,z-Koordinaten:

Auftraggeber/Auftragsnummer: Verwaltungsgemeinschaft Zolling

Name und Ort des Projektes: Neubau Feuerwehrgeratehaus, Attenkirchen

Auftragnehmer IFB Eigenschenk GmbH Geratefuhrer:_A. Penn

Ausfihrungsdatum: 12.04.2017

Sondiergerat: [ ] DPL [] DPM [X] DPH [] DPSH-A [] DPSH-B

Gerét Uberpruft und in Ubereinstimmung mit EN 1SO 22476-2, 5.1 [ ] nein [X] ja, am: 04.05.2015

Sondenspitze: [] verloren [X] fest Amboss: [_] fest [X] aufgesteckter

Lageskizze:

Wasser: 1. Messung: m unter GOK; nach min
2. Messung: m unter GOK; nach min

Sonstige bedeutende Angaben: kein Wasser, zugefallen bei 2,20 m

é)V/I |

IFB Eigenschenk GmbH, Mettener Strae 33, 94469 Deggendorf, Tel. 0991 / 370 15-0, Fax 0991 /3391 8

Unterschrift:




Kopfblatt zu Rammsondierungen

Sondierungsnummer: DPH 2

Ort, in dem oder in dessen Nahe die Sondierung liegt: Attenkirchen

X,¥,z-Koordinaten:

Auftraggeber/Auftragsnummer: Verwaltungsgemeinschaft Zolling

Name und Ort des Projektes: Neubau Feuerwehrgeratehaus, Attenkirchen

Auftragnehmer IFB Eigenschenk GmbH Geratefuihrer:_A. Penn

Ausfihrungsdatum: 12.04.2017

Sondiergerat: [ ] DPL [] DPM [X] DPH [] DPSH-A [] DPSH-B

Gerét uberpruft und in Ubereinstimmung mit EN 1SO 22476-2, 5.1 [ ] nein [X] ja, am: 04.05.2015

Sondenspitze: [] verloren [X] fest Amboss: [] fest [X] aufgesteckter

Lageskizze:

Wasser: 1. Messung: m unter GOK; nach min
2. Messung: m unter GOK; nach min

Sonstige bedeutende Angaben: kein Wasser, zugefallen bei 2,10 m

é)V/I |

IFB Eigenschenk GmbH, Mettener Strae 33, 94469 Deggendorf, Tel. 0991 / 370 15-0, Fax 0991 /3391 8

Unterschrift:
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WASSERGEHALT
NACH DIN 18 121

Baumafnahme, Ort: Neubau Feuerwehrgeratehaus, Attenkirchen

Projektnummer: 2017-0109
Entnahmestelle: siehe Lageplan Auftragsnummer: 3170253
Erkundungsart: siehe unten Bodenart: siehe unten
Erkundungsnummer: siehe unten Entnahmedatum: 12.04.2017
Entnahmetiefe: siehe unten Prafdatum: 02.05.2017
Behélterbezeichnung: siehe unten Prifer: DL
Bestimmung durch: Ofentrocknung x Schnelltrocknung Mikrowelle

Versuch Nr. 1 2
Erkundungsart RKB RKB
Erkundungsnummer 3 3
Entnahmetiefe [m] 3,00 3,80
Behélterbezeichnung D4 D5
Bodenart T,us, ¢ T, us, ¢
Masse der feuchten Probe + Behalter [0] 504,85 632,60
Masse der trockenen Probe + Behélter [0] 421,86 526,69
Masse des Behalters [0] 153,13 151,37
Masse des Wassers [0] 82,99 105,91
Masse der trockenen Probe [0] 268,73 375,32
Wassergehalt [%] 30,9 28,2

Das Ergebnis ist auf 0,1% anzugeben

Bemerkung:

gultig ab: 08.05.2015  Ausgabe: 2

T:\Projekte001\01 Kundenprojekte\Geotechnik\2017-0109\Labor\2017-0109_3170253_Wassergehalte.xls




T:\Projekte001\01 Kundenprojekte\Geotechnik\2017-0109\Labor\2017-0109 Labor.lab

-
F P cticeEnscHENK

FEERF F

Anlage :

ZU

Prafungs-Nr. : 2017-0109_3170253_RKB2-D2

Bestimmung der Flie3- und Ausrollgrenze

nach DIN 18122 - LM

Prifungs-Nr. :

2017-0109_3170253_RKB2-D2

Entnahmestelle :

RKB2-D2

© By IDAT-GmbH 1995 - 2009 V 4.05

Bauvorhaben : Neubau Feuerwehrgeratehaus,
Attenkirchen Entnahmetiefe : 4,2  munter GOK
Ausgeflhrt durch : JEc Bodenart : Schluff, tonig, feinsandig,
am : 03.05.2017 schwach organisch
Bemerkung : --- Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 12.04.2017 durch: AS
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behélter Nr. : 14 20 23 38 03 13 21
Zahl der Schlage : 16 23 31 40
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 78,28 77,82 77,78 76,90 24,62 27,18 24,17
Trockene Probe + Behélter my+mg [g] : 69,48 69,11 69,63 68,38 23,27 26,15 23,25
Behalter mg [9] : 53,14 51,83 52,50 49,42 17,87 22,07 19,54
Wasser m-mg=m,, [g]: 8,80 8,71 8,15 8,52 1,35 1,03 0,92
Trockene Probe my [0] : 16,34 17,28 17,13 18,96 5,40 4,08 3,71
Wassergehalt m,,/ my* 100 [%] : 53,86 50,41 47,58 44,94 25,00 25,25 24,80
Wert Gbernehmen |X| |X| |X| |X|
Nattrlicher Wassergehalt : w = 30,37 % Bodengruppe = ™
GréBtkorn : mm FlieBgrenze w = 4957 %
Masse des Uberkorns : g Ausrollgrenze Wp = 2501 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip=w_-wp = 2456 %
] - 0 _ o W o-W
Uberkomanteil : u = 0,00 % Konsistenzzahl lo=——=K = 0,78 2 steif
Anteil < 0.4 mm : mg/m = 100,00 % o W - W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl Il =1- :c = 0,22
Wassergehalt (Uberkorn) w = 0,00 % Aktivitatszahl N =m_f? =
w-w. * U T d
‘W= —U0 — _ 30,37 o
korr. Wassergehalt : wy = 0.0 = Yo Zustandsform
| V] | |
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfestl steif | weich | breiig | flissig
54,0
—_ \ Bildsamkeitsbereich (w;, bis w )
2
. \ CT T 7T 1 e [ [ [ [ [ [ [ |
s 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
© 500 —— I 50
=i N
|
& 48,0 \
z \ i
46,0 40 w
\ ! ausgepragt
= | plastische
15 20 25 30 35 40 ‘O\]‘_ ! Tone TA
Schlagzahl N = 30 ‘
5 | mittel- o~
2 | plastische A
= | 1 1 | ToneTM 770,'\%
8= : W54
leicht 1 || Tone mit organischen Beimengungen
plastische | || organogene Tone OT und ausgeprégt
Tone TL ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 organischen
Sand-Ton-Gemische ST i Beimengungen
f f ) und organogene
Zwischenbereich I Ielchht i Schluffe OU und
ti i i
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Priifungs-Nr. : 2017-0109_3170253_RKB2-D4
=
'l" EIGENSCHENK Anlage :

NNy F B
Zu:

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Naf-/Trockensiebung
nach DIN 18123

Prifungs-Nr. : 2017-0109_3170253_RKB2-D4 Entnahmestelle : RKB 1-D 4
Bauvorhaben : Neubau Feuerwehrgeratehaus,
Attenkirchen Entnahmetiefe : 4,2  m unter GOK
Ausgefuhrt durch : DL Bodenart : Ton, schluffig, schwach kiesig,
am : 02.05.2017 schwach sandig [Kiesanteil kantig]
Bemerkung : --- Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 12.04.2017 durch: AS
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 74,20 g %-Anteil der Siebeinwaage me' =100 - ma'" me': 13,12
Anteil< 0,063 mmma: 491,40 g %-Anteil < 0,063 mm ma'=100-me' ma': 86,88
Gesamtgewicht der Probe  mt : 565,60 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 0,00 0,00 100,0
4 8,000 17,70 3,13 96,9
5 4,000 18,50 3,27 93,6
6 2,000 9,00 1,59 92,0
7 1,000 9,70 1,71 90,3
8 0,500 7,00 1,24 89,1
9 0,250 2,90 0,51 88,5
10 0,125 3,10 0,55 88,0
11 0,063 5,80 1,03 87,0
Schale 0,20 0,04 86,9
Summe aller Siebriicksténde : S= 7390 g GroRtkorn [mm] : 13,70
Siebverlust : SV=me-S= 0,30 g
SV'=(me-S)/ me*100 = 0,05 %
Fraktionsanteil Prozentanteil
Ton
Schluff 87,00
Sandkorn 5,00
Feinsand 1,35
Mittelsand 1,00
Grobsand 2,65
Kieskorn 8,00
Feinkies 3,45
Mittelkies 4,55
Grobkies 0,00
Steine 0,00
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Prifungs-Nr. : 2017-0109_3170253_RKB2-D4 . . . Entnahmestelle : RKB1-D 4 ..I
Bauvorhaben : Neubau Feuerwehrgeratehaus, BeSt'mmung der KorngroBenvertellung .‘
Attenkirchen Entnahmetiefe : 4,2 munter GOK ‘-‘
Ausgefiihrt durch : DL NaB-/Trockensiebung Bodenart : Ton, schluffig, schwach kiesig, _
am : 02.05.2017 schwach sandig [Kiesanteil kantig] z
Bemerkung : - nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort m
2
Entnahme am : 12.04.2017 durch: AS @
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.'". Projekttagesbericht

Iy §
Projekt: 3170253, Neubau Feuerwehrgeratehaus, Attenkirchen

Anlage 6

Auftraggeber: Verwaltungsgemeinschaft Zolling FM

Datum: Mittwoch, 15.03.2017

Fachgutachter vor Ort:
Dipl.-Ing. (FH) Florian Metje 14:00 Uhr bis 15:00 Uhr

Fachgutachter im Einsatz:
Dipl.-Ing. (FH) Florian Metje 12:30 Uhr bis 16:30 Uhr

Personen vor Ort: Wetter:
Herr Klessinger, Ingenieurbiiro Klessinger wolkig, 8°C

Situation:

Herr Klessinger teilt mit, an welcher Stelle das Geb&ude auf das Grundstick kommt.
Leitungen sind keine zu erwarten, er geht davon aus, dass das Grundstiick kampfmittelfrei
ist. Hier muss noch von der Gemeinde eine Aussage kommen ob das Grundstiick
kampfmittelfrei ist. Vermutlich muss eine Bohranzeige gestellt werden da mit Grundwasser
zu rechnen ist. Hier Vorgutachten LGA. Des Weiteren wurden fiinf Erkundungspunkte
festgelegt, drei Rammkernsondierungen sowie zwei Rammsondierungen. Es ist geplant ein
Geréatehaus zu bauen, dies soll eingeschossig ausgefuhrt werden sowie ein
zweigeschossiges Aufenthaltsgebaude.

Anmerkungen:

Es wurden Fotoaufnahmen erstellt.

Aufgestellt am: 15.03.2017 Name: Dipl.-Ing. (FH) Florian Metje

Projekttagesbericht Ausgabe 1 glltig ab: 01.10.2014
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